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Ce chapitre part du principe que le lecteur n'a jamais eu affaire a Maple dans le passé. Il guide donc
dans l'ouverture d'une session Maple, initie au systeme d'aide du logiciel dont il faut trés vite
maitriser les innombrables possibilités pour progresser, et enfin fournit des références

| documentaires utiles pour accélérer cette progression.

V¥ La premiere fois

| L'installation du logiciel étant faite, il ne reste plus qu'a I'ouvrir pour découvrir l'interface.

V¥ Ouverture d'une feuille de travail (worksheet)

Sous Windows, il suffit de valider Démarfefrous les programmesMaplel12—Maplel2
ou de double-cliquer sur l'icone labellisée Maple 12 située sur le bureau pour lancer le
logiciel.

2
Maple 12

Le logo dans l'icone représente le nombre 12 a l'intérieur d'une feuille d'érable rouge. On
apprend implicitement qu'on va utiliser un logiciel qui propose de faire des mathématiques
pour le plaisir, soiMAthematics foPLEasure, dans sa douziéme version. Et comme la
plupart des programmeurs et I'éditeur sont canadiens, il n'est pas étonnant de trouver une
feuille d'érable.

Si tout va bien - concrétement, si votre ordinateur dispose d'un espace de mémoire vive
(RAM) suffisant (Maple est gourmand en mémoire) - et avec un peu de patience (le
démarrage est laborieux), vous voyez apparaitre une feuille de travail qui a, a peu pres,

| I'aspect suivant :
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V Caractéristiques de l'interface

Tout en haut, la banniére - c'est a dire la barre de titre bleutée - est un classique de Windows :
1. a sa droite, on trouve la trilogie réduire-agrandir/recadrer-fer |D|E|

2. a gauche, le logo Maple suivi du chemin informatique permettant de localiser le fichier
| utilisé sur le disque dur une fois qu'il a été enregistré.

La seconde barre est la barre de menus, trés sobre :
Fichier Edit “iew Insert Farmat Table Drawing  Flob Spreadshest Tools  Window  Help

Certains sous-menus sont fléchés, ce qui signale gu'ils donnent eux-méme acces a des sous-
menus. Par exemple, FichieNew propose les options Worksheet Mode, DocumenteéMod

et Templates.

Au début, on retiendra les informations suivantes :

Fichier : ce menu permet, entre autres, d'ouvrir, de fermer, de sauvegarder et
d'imprimer les fichiers.

Edit : ce menu permet, entre autres, de copier, couper et coller..

View : ce menu permet, entre autres, de faire apparaitre ou disparaitre des
barres (barre de taches, barre contextuelle, barre de statut) et des "palettes".

Insert : ce menu gére la présentation de l'interface (insertion d'instructions,
insertion de texte, insertion de section, de sous-section, etc..)

Format : ce menu "formate” le style, le paragraphe, les caractéres utilisés et
convertit une expression en différents styles.

Tools : ce menu réserve d'agréables surprises pour I'utilisateur chevronné...
mais il doit au départ étre repéré pour la rubrique Options qui permet de gérer un certain
nombre de caractéristiques fondamentales d'une feuille de travail.

Window : ce menu gere la présentation de I'écran quand plusieur fenétres sont
ouvertes. On peut en effet créer plusieurs fenétres de travail dans une méme session en
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cliquant autant de fois que nécessaire sur Fickidzw.
Help: ce menu donne accés au systeme d'aide et mérite a lui seul qu'on lui
| consacre une section explicative plus bas.

La troisieme barre est la barre dite d™outils" (toolbar) :

DEBSE Xl ¢ TP EE @@= N OHd ¢ BXK 2 @
Elle reprend les fonctionnalités les plus fréquemment utilisées de la barre de menu. Comme
telle, c'est une succession de racourcis, qu'on peut d'ailleurs négliger quand on mairise les
| racourcis-clavier. En stationnant le pointeur sur un logo, une info-bulle explicite sa finalité.
La quatrieme barre est une barre contextuelle. Au démarrage, elle a lI'aspect suivant :

Text Drawing Plot Animation Hide

| L 20 Math ¥ ) | Times Mew Roman V_V___:' (2 v) B u = Q] = EE

Comme son nom l'indique, son contenu dépend du contexte ou se trouve le point d'insertion

| et qui peut étre du texte, un input Maple exécutable, un trace, un graphique, une animation.
Tout en bas de la feuille se situe la barre de statut donnant des informations sur le travail en
cours de Maple (Ready, Saving, etc..), le temps d'éxécution des taches et la mémoire utilisée.
L On peut la cacher en décochant Status Bar dans le Viranu

Un ascenseur et un tapis roulant encadrent a droite et en bas la feuille proprement dite. Evitez
autant que possible le tapis roulant. L'ascenseur est quant a lui extrémement utile car une
feuille de travail peut prendre des dimensions impressionnantes apres plusieurs séances de
_travail.

La colonne située a gauche de la feuille comprend 19 palettes :
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| I Favorites I ﬂ v

| P> Handwriting |

| P Expression |
l P Urits {1} |

l = Units (FF3) |

| I Common Symbols I

l P Makric |

[ B Components |

| b Gresk |

| [ Arrows |

[ [ Relational |

l [ Relational Round |

| P> Megated |

| P> Large Operators |

| P+ Operators |

lh- Open Face |

l [ Frakkur |

| > Script I

l [ Miscellaneaus |

Elles sont spécifiguement dédiées a la rédaction rapide d'expressions mathématiques. On
accede a leur contenu en cliquant "gauche" sur le triangle gris fonceé situé a gauche du nom de
la rubrique, entre autres : Expression (écriture d'expressions fréquentes comme des intégrales
des sommes, des produits, des dérivées, des fractions, des caracteres indiciés ou avec
exposant), Common Symbols (patchwork de symboles mathématiques courants), Matrix
(pour créer des vecteurs et des matrices), Greek (alphabet minuscule et majuscule grec),
Arrows (toutes sortes de fleches), Relational (symboles des relations binaires), Relational
Round (symboles pour des valeurs approchées), Negated (symboles relatifs aux négations),
Large Operators, Operators (toutes sortes d'opérateurs, en particulier I'appagerance
"quel que soit'V), Open Face (alphabet latin majuscule en policen®jaee). La colonne
des palettes est escamotable a la demande par l'intermédiaire des petites pointes de fleche

| situées en haut et a gauche.

La partie blanche est la feuille de travail proprement dite. A I'ouverture, la barre d'insertion
clignote dans un rectangle en pointillé. Elle attend sagement sa premiére instruction
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mathématique. Maple estime que vous voulez I'utiliser pour faire des mathématiques et non
de la littérature, aussi, par défaut, il espere au moins une addition, méme élémentaire. Tapons
| par exemple & 1. Poursuivons en tapant sur la touche Enter. Geraht
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Bien des choses viennent de se passer. La requéte a été interprétée par le logiciel, qui a mis

| en branle une procédure de calcul puis a affiché le résultat.

Contenu de Maple

L'interface "feuille de travail Maple" est une chose, le systeme Maple en est une autre, bien
plus vaste. En fait, en démarrant une séance, Maple lance simultanément l'interface et son
Kernel (Noyau), qui est la véritable base du systeme. Fondamentalement, ce noyau exécute
trois taches : c'est d'abord un interpréteur, qui convertit les commandes entrées par
I'utilisateur dans l'interface en instructions machine que le processeur de I'ordinateur peut
comprendre; il utilise des algorithmes pour effectuer des calculs numériques élémentaires sur
des nombres entiers et rationnels et des polyndmes simples; enfin, il dispose de routines pour
afficher les résultats. Ecrit dans un langage C optimisé, le noyau ne représente que 10% de la
taille totale du systeme. 90% des algorithmes mathématiques sont écrits en langage Maple et
forment ce que les concepteurs ont appelé la "bibliotheque Maple" (Maple library).

Cette bibliothéque Maple est divisée en deux groupdsibliatheque principale et les

| paguetagegen anglais : packages).

Comme de juste, la bibliotheque principale renferme les commandes qui sont a priori les plus
utilisées (hormis celles du Kernel), par exemple "diff " (pour dériver une expression), "int

(pour intégrer une fonction), "plofpour tracer la courbe représentative d'une fonytiete.
| Elles sont disponibles dés I'ouverture d'une feuille de travail.

Mais de trés nombreuses commandes sont disponibles optionnellement, a la demande
expresse de l'utilisateur qui doit alors charger un ou plusieurs paquetages. Bien des trésors se
situent dans les paquetages, qui sont des sortes de dossiers thématiques au nom évocateur
comprenant des instructions spécifiques. Par exemple, le paquetage "LinearAlgebra” contient
toutes les commandes relatives a la manipulation des matrices. Pour se faire une idée de
I'étendue des domaines couverts par les paquetages, il suffit de valider la séquence
Help—Manuals, Dictionary, and moreList of Packages. Une nouvelle fenétre s'affiche,
donnant par ordre alphabétique les paquetages disponibles. Les économistes conviendront
gue leurs besoins couvrent une partie somme toute réduite du vaste champ mathématique
traité par Maple. Au reste, le logiciel est devenu si complet et complexe au fur et & mesure

| des versions qu'il a connues qu'on doit en permanence se référer a son systéme d'aide.

V¥ Systeme d'aide Maple

La totalité du systeme d'aide se situe dans la barre de menu. En cliquant sur Help, on accede au>
rubriques suivantes : Maple Help, Take a Tour of Maple, Quick Reference, QuickHelp, Help on
Introduction, What's New, Startup Dialog, Manuals, Dictionary, and more, On the Web, About
Maple. Est-il nécessaire de souligner que tout le systeme d'aide est rédigé en anglais? Les
étudiants francais y verront I'occasion d'ameéliorer non seulement leurs connaissances en
. mathématiques, mais aussi dans la langue de Shakespeare et de Samuelson.

Ceci étant, ce systeme d'aide a le défaut d'étre trop riche (d'autant que certaines rubriques se
décomposent en sous-rubriques), complexe et effrayant pour un débutant. A tel point qu'un
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Lsystéme d'aide est devenu nécessaire pour dominer ce systeme d'aide!
Commencons par évacuer les rubriques sans intérét ou d'un intérét médiocre ou encore
redondantes avec d'autres. C'est le cas de About Maple (affichage d'informations sur la version
utilisée), What's New (pub!), Quick Help (ne pas hésiter a décocher I'option Show on new
Documents), Startup Dialog (en profiter pour décocher I'option Show this dialog on startup).
Méme remarque pour la rubrique Maple Help qui est inutilisable par un novice. Idem pour Quick
Reference.
Quant a l'option "Take a Tour of Maple", elle propose de familiariser le nouvel utilisateur de
Maple en 10 minutes. Les exemples fonctionnent bien, presque trop bien eu égard aux multiples
déboires rencontrés en pratique.
En définitive, seules les rubriques "Manuals, Dictionary, and more" et "On the Web" méritent un
| examen attentif.

¥ Menu "Manuals, Dictionary, and more"

Le menu "Manuals, Dictionary, and more" renvoie a des sous-menus et, dans le cas du sous-
menu Manuals, a un sous-sous-menu. En cliquant sur une rubrique, une nouvelle fenétre
| apparait, nettement distincte de la feuille de travail.

window | Help
m 1o taple Help ChrHF1 @
Take a Tour of Maple
Aadmat ouick Reference Ctrl+Fz2
n ow [ Guick Help F1 L = EE
HelE G Eontest Fa
YWhat's Mew

Startup Dialog. ..

Manuals, Dictionary, and more Mew User Roadmap

Maple Resources
Crkhe \Web k

IJsimig the Help Syskem
About Maple... Platting Guide

Tasks

Applications and Examples

Shorkout Keys
Lisk of Packages
List of Commands

Manuals Getting Started Guide

Dickiorary User Manual

On peut sans grand dommage ignorer New User Roadmap qui renvoie a une fiche
méthodologique pour les nouveaux utilisateurs de Maple. On apprend que pour apprendre ses
| principes et connaitre ses caractéristiques, il faut lire le manuel!!!

La rubrique Maple Resources classe par grandes rubriques les potentialités du logiciel. Il
| s'agit d'un résume succint.

Using the Help System est une page avec liens hypertexte qui donne le mode d'emploi du

systeme d'aide. On glane quelques informations utiles sur les logos spécifiques utilisés dans

l'aide.

Plotting guide est intéressant mais concerne plus l'utilisateur chevronné que le grand

débutant. On y trouve un aide-mémoire complet et fascinant des possibilités graphiques de
. Maple avec les commandes appropriées et des exemples.

Tasks correspond a une petite fiche rappelant que l'utilisateur de Maple peut mettre au point

des structures automatiques de résolution de problémes formels spécifiques a l'intérieur de
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Lfeuilles de travail particulieres appelées des templates (terme anglais qu'on traduit en frangais
par "gabarits" ou "patrons”, au sens patrons de couture).

| Shortcut Keys donne évidemment la liste des raccourcis clavier.

[Les autres rubriques méritent un commentaire approfondi puisque ce sont les plus consultées
en pratique.

V Dictionary

Dictionary n'est rien d'autre qu'un formidable dictionnaire de mathématiques (en anglais,
bien entendu) ou on trouve la définition de plus de 5000 termes. On trouve la définition
d'un terme mathématique précis en tapant son nom (en anglais) dans le champ qui se
trouve sous Search For. Aprés avoir cliqué sur le bouton rectangulaire Search, il suffit de
cliquer sur la ou une des rubriques proposées dans la marge de gauche sous l'onglet Table
of Contents. Quand on ignore précisément le terme anglais, on peut encore parcourir les

pages du dictionnaire réunies par ordre alphabétique dans la marge de gauche. La page
| s'affiche toujours dans le cadre de droite.

Par le jeu des liens hypertexte, on peut naviguer entre les pages. On revient a une page
précédente avec la fleche dirigée vers la gauche (et a une page ultérieure avec la fleche
_dirigée vers la droite) dans la barre d'outils.

Pour se convaincre de la qualité de cet ouvrage électronique, voici la page consacrée a la
| définition de la dérivée :
B '_?iMaple 12 Help - [Definition,derivative] Agll(j

File Edit Wiew History Help

S b «=27F B p W FH

;ﬁearch For: % Topic " Text :: |del‘ivative Al
I_ ;Iﬂ_“ or differential coefficient, » 1. (for a function fx) at the argument x) the lunit of the
Resources:IDeFinitions d difference quotient
| Table of Contents I aeaf o Resilks I M

(0] deltoid =] _ A , o

-0 demanstration as the merement A x tends to 0. For functions of a smgle wanable, if the left- and

(0] denary right-hand limits exist and are ecual, it 15 the gradient of the curve at z, and is the lmit

- 0] denominator of the gradient of the chord jomning the points (x, A2 and (x + Ax, flx + Ax)), as

-] dense shown.

- 0| dense in itself }’

-] density % -

- 0| density of a point ¥ =)

- 0| denumerable

+ +

-] deontic logic CHEE Q

- 0| dependent

-] dependent variable

- 0| derangement

-] derivation .

-~ (D] derivation rules i

derivative

-] derivative test p .
ﬁ d:;:: R The function of x defined as this hret for each argument x 1s the first derivative of y =

e s JUx); it is the rate of change of the value of the function with respect to the

(0] derived sst independent wariahle, and is written

-~ (0] derived subgroup dyldx, f{x), or Dxﬂx):

- (0] Desargues’ thearem while the ratio of differences of which thiz 1z the lirit 15 written 6 3/8 x. The process
8] Descartes' rule of signs of extracting the derrvative 15 called differentiation. For example, the first derrratire of

- | 0] Lo tes, R ; i : St s o

j d:sscc.:;de:nt e @i is anx™. The second derivative is the first derivative of the first dertvative, and
- 1] descending chain condition 15 written

- 0| descent methods fyfdxz,f’(x), Dzﬂx), or Dxxﬂx).

- 0] describe

- 0| description

AI descriptive geometry
- || descriptive statistics
-0 design

. i[p] designated _|;I .
R ) &7 P

V List of Packages

Il a déja été question de la liste des paquetages plus haut. En cliquant sur un lien
hypertexte, une page explicative s'affiche, donnant généralement un survol (overview) des

These defimtions are readily extended to functions of several variables; see partial
denvative. See also diff 2. the Gateaus denvative or Fréchet denvative of a vector
space mapping,

7



fonctionnalités proposées dans le paquetage. On accede a des explications sur une
| commande précise en cliquant sur son lien hypertexte.
A titre d'exemple, sélectionner le paquetage VariationalCalculus (Calcul des variations)

| conduit a la page suivante :
?%Maple 12 Help - [VariationalCalculus] o ] |

Filz Edit View History Help

S B «=3F M p ¥ F

Search Far: (% Topic  Text 4 . g |
El |’ Overview of the VariationalCalculus Package

Resources:lnll LI Cal]ing Sequence

“Table of Contents I searchifeslE | WariationalCalculus[ command] (arguments)
[-{[) Getting Started command(arguments)
F+{T) What's Mew
[F+{2) How Ta —
[-{) Basic Features Y Des cription
B Advanced Features + The VariationalCalculus package contams commands that perform calculus of
BH) Connectivicy variafions computations.
F1-{ ) Mathematics , ! : -
r]:§ Physics ¢ This package performs various computations for characterizing the extremals of
[-+{7) Pragramming functionals.
B3 Graphics ¢« Each command in the Variational Calculus package can be accessed by using
F-{ ) Student Package either the long form or the short form of the command name in the cotmand calling
[]--i;] Science and Enginesring SEGUENCE.
B1-{Z) Applications and Exarnple Worksheet o ; .
E]Iﬂ B Az the underl_ymg wnplementation of the VariationalCaleulus package 15 a module,
B System it 1z also possihle to use the form Variational Calculus:-command to access a
05 Error Message Guids cotrenand from the package. For more information, see Module Members,
F-{3) Manuals
B-{=) Mathematical Dictionary ¥ List of VariationalCalculus Package Commands
) Tasks

The following 15 a list of available commands.
ConjugateEgquation Convex EulerlLagrancge Jacobi Ueisrstrass

To display the help page for a particular VariationalCaleulus command, see Gething
Help with a Command in a Package.

¥ See Also

deolve, solve, UsingPackages

¥ References

Clarke, Frank H. Calculus of Variations and Optimal Control Lecture Notes.
UEC. 1979,

Young, L.C. Lectures on the Calculus of Variations and Optimal Control
Theory. New Vorlk: Chelsea, 1980.

1] | 2] |y _'llI

[Puis, en cliguant sur le liegtulerLagrange
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",f Maple 12 Help - [¥ariationalCalculus,Eulerl agrange] = |EI|5|
File Edit Wiew History Help
&G B «=2%F @ o ¥ FE
Search Fori (5 Tapic ( Text 4 ¢ gom =
B |’ ]Varlatmnalcalculus[EulerLagrange] - construct the Euler-
- — 1| Lagrange equations
Resources:lnll vl Calli 5
o] 7 allin: equence
Tabls of Contents |3ea.--_|.. esulfs] Euleﬁ,a :ln o £, %)
[+ Getting Started grang
[#+7) What's Mew
B3 How Ta Parameters
[ Basic Features £ - expression in t, zit), and Z'(1)
[#-{2) Advanced Features . :
¥ Connectvity £ - independent variable
e ":' Math_ematics xit] - unknown function (or st of functions) =
H-2 Physics
[ {C5) Programming
¥ Graphics V¥ Description
-5 Student Package « The FulerL £ E i d the Fuler L .
-0 Science and Engineering £ er agrange(f, t, x(t)) cormman computes the Euler-Lagrange equations
5 &) Aplications and Example Workshest of a functional J = Int( ft, x(t), x'{t)), t=a..h) subject to x(a) = A and x(b) = B.
- Reference In general, the Euler-Lagrange equations are #ot mdependent,
Ej 'g ::Jrs:fmessage s The Euler-Lagrange equations are returned as expressions.
- o 3
B+ Manuals » If they can be calculated, the trivial first integrals are also returned.
B '.Zl Mathematical Dictionary The first mtegrals are set equal to generated global mdexed vanables K i that
- Tasks denate arbitrary constants.
 For hugher-order functionals, for example, fit, y(t), ¥ (6, ¥"(t)), use vanables to
represent denvatives. For example, set x1(t) = v(t) and x2(H=y'(t), and then
determine the Euler-Lagrange equations of the functional £+ L*( x1°(t) - x2(6) )
"2 To find the equations for the higher-order problem, substitute x2.(t) = x1'(t) into
the result.
¥ Examples
[ with| Variational Calculus |
| Confugate BEquation, Canvex, Bulariagrangs, Jacabi, Weiarstrass | (2.1)
I I
2 2y 2
i . i
= ot o
o b | l o *(¢) ] - l i) ] )|
[rd 2 2
= [ Law ) + [ Ly0m) 22 @
o 1] L Lot : :

'En réalité, cette navigation du général au particulier aboutit a une fiche descriptive de
| commande.

List of Commands

Un clic sur List of Commands ouvre une fenétre dont l'allure nous est maintenant
| familiere :

(e}



3;@ Maple 12 Help - [index,function] = |EI|5I
File Edit Wiew History Help

& b «=3% [ p ¥ [

Gearch Fori = Topic ( Text ‘ £ g . =
'I =] e |:’ [[ndex of Descriptions for Standard Library
5 . | Functions and Top-level Commands
b esources:i.ﬂ.ll e II
| Table of Conkents | oAl Pesults I | v Descripﬁon
i 3 Sf;::g;;‘:tw * The followmg are the names of I\-'Iaple stand_ard Hbraiy functions
i and top —Ievgl commai_lds. For more mformgtwn, click the _
Bt s corresponding hyperlinke or see ?fwhere fiz one of these funchons
&idvanced Features or commands.
[#H-) Conneckiviky e idpnelMap ahout
ITJ 1) Mathematics add addcoords additionally
ITJ I Physics addressof AFactor AFactors
ITJ {2 Prograrmming Lirghi Lirghiferos LirvBi
-2 Graphics alogsubs alias allvalues
F#1-{C3) Studert Package andmap Lrigerd Spply
[H-{[2) Sience and Engineeting applyrule B Bl
-2 Applications and Example Worksheets St S e
'E J Refarorice arcsech arcsin arcsinh
:; g Errs:fmessage Guide arctanh arcument arravidenrecs
|TJ = Manuals Arravhims ArravElems ArravindFns
H Matheratical Dictionary ArrayOptions assenble assign
|T_ () Tasks assume assuming asympt
Berlekamn bernoulli bernstein
Bessell Besseld BesseldZeros
Bessel¥ Bessel¥Zeros Beta
branches Cache cat
chanhgecoords charfon Charpoly
Chebyshewl Checklrgs 641y
R Circulant close
coeffs coeftayl collect _';|
R | ,

ous la barre d'outils, le cadre de gauche propose par défaut des titres de chapitre qui
constituent une véritable table des matiéres (Table of Contents). En cliquant sur le
symboleg. , on accede au contenu de premier niveau, puis, par le méme procéde, au

contenu de second niveau, etc.. On remonte les niveaux en cliquant sur 53igne

L'ensemble de ces chapitres s'apparente a une sorte de gros livre électronique constitué
d'environ 4000 fiches regroupées par themes et sous-themes géenériguebien

comprendre que c'est la bible de MapleToutes les explications relatives aux 3500
commandes du logiciel et a tous ses aspects possibles et imaginables y sont exposées ave
| un effort pédagogique remarquable.

Les fiches explicatives des commandes sont précédées Iogo . Le texte d'une fiche

sélectionnée apparait dans la partie droite. Leur réunion forme un ouvrage complet en
anglais sur le potentiel du logiciel dont I'articulation générale est renforcée par I'utilisation
systématique de liens hypertexte de sorte qu'on peut naviguer d'une fiche thématique a
une autre dont la thématique est proche. Bien évidemment, il est hors de question de lire
linéairement I'ensemble du texte (encore que..); il est plus efficace d'y recourir selon les

| besoins.

La fiche type d'une commande Maple a grosso modo la structure suivante : le titre

rappelle de quoi il s'agi€alling Sequences fournit la syntaxe de la commande;

Parameters spécifie les arguments obligatoires et les arguments optiobealstiption

définit la commande et explique ses conditions d'utilisaB@amples applique les
considérations générales données par Calling sequences, Parameters et Description a des
cas concretsSee alsaenvoie a des fiches thématiques proches par des liens hypertexte.
Parfois, il y a des références bibliographiqusfé¢renceyou des informations de

disponibilité Availability) Par exemple, la structure de la fiche correspondant aux

fonctions continues par morceaux est la suivante (en cliquant sur le symbole + situé en
début de section ou de sous-section, vous accédez au texte; réciproquement, pour cacher
| le texte, cliquez sur le symbole - en début de section ou de sous-section) :
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pie cewise - piecewise-continuous functions

I piecewise

Calling Sequences

IResources:IP.II
piecewise(cond 1. £ 1 cond 2. f 2, cond n f n f otherwise)

| Table of Contents | Search Resulks I

I'+J_"| Getting Started ]
) What's Mew Parameters
=) How To £ - EEpression
) Basic Features ; 3t 3 o
cond i - relation or boolean combination of inequalities

) Advanced Features

) Conneckivity

=4 Mathematics

. E) Algetra

; Eiasic Mathematics
Calculus

Calculus of Wariations

£ otherwise - (optional) default expression

\ [Description
+ With the piecewise function it is possible to express piecewise-continuous functions.
The semantics are as in a case statement: 1if cond 1 13 true then £ 1, elseif cond 2

1s true then £ 2, and g0 on. £ otherwise gives a default caze which corresponds to all
conditions being false. The default for f otherwise 15 0.

A condition can be a sihgle equality or inequality, or a boolean combination of
mequalities, for example, z<3, =0 and z<=Fi Equalities cannot be used i a hoolean
expression. The conditions can contain relations with polynomdals, abs, signum, or
piecewise functions, for example, =°2-470 and x>0, ahs(x)<4. In all cases, x 15
assummed to be a real variable.

iZonversions

Differential Equations
Differential-algebraic Equation
DifferentialGeometry

Discreke Mathematics
Evaluation

Factorization and Solving Equ.
Financial Functions
Function&dvisor

.

General Infarmation
eametry

iaraphing Calculatar
aroup Theory

The piecewise function can be differentiated, integrated, sunplified, plotted, and used
mn the follownng types of differential equations: constant coefficients and discontiuous
perturbation function, general first-order hinear, Riccaty, and some other classes which
are handled by mtegration or vanation of parameter. See dsolve[piecewise] for more

Inert Functions details. series, limit, ahs, and signum can handle the plecewise function.
Linear Algebra

Logic

IMathematical Functions
Murnber Theory
Mumbers

Mumerical Computations
Opkimization

Packages
piecewise
Power Series

Special Functions
Statistics

Superseded Packages
Tensor Analysis

*

If parameters are mvolved m the conditions, the system requires uzeful assumptions m
order to perform computations. For example, piecewise (a* x=1,f(x)) cannot be
matipulated unless Maple can determine whether a 15 positive or negative usmg the
agsume system. See "What Assumptions" in the context-sensitive menu.

There exmst convert procedures to convert a piecewise function to an expression
cottaining the Heawside function and wice versa. A piecewise function can also be
converted to a hist representation, called pwhst. Expressions contanmg abs or signum
cat be converted to piecewise functions.

1 wou enter a piecewnse function i 2-D Math notation (either usmg the palette or
command completion), you can add additonal knes by pressmg Ctrl + Shift + R. See
| 2-D Math Shortcut Keys and Hints for more information.

|25 Yector Calculus b Examples
_(| | ® See Also
[ I ;F|

Quand on ne connait pas I'endroit exact ou se trouve la fiche recherchée, on tape le nom
de la commande dans le champ sous Search For puis on clique sur Search. Maple cherche
les occurrences du terme dans I'ensemble des fiches puis affiche les résultats sous l'onglet
Search Results. Il suffit alors de sélectionner l'intitulé correspondant le mieux a ses
| besoins. C'est généralement ce qu'on fait en pratique.

Il existe un moyen d'accéder directement & une fiche de la liste de commande a partir de
sa feuille de travail en tapant derriére le prompteur le nom de la commande (qu'il faut bien
| entendu connaitre) précédé d'un point d'interrogation. Par exemple :

[> ?pi ecew se

La validation de cette instruction ouvre automatigaat la fiche correspondante dans une
fenétre séparée. Avec I'expérience, l'utilisateur n'a besoin que des exemples d'utilisation
d'une commande. Auquel cas il doit valider l'inpyuanpl e

(nom de | a _conmande) ; - par exempleexanpl e( pi ecew se) ; - pour afficher

| la partie Examples de la fiche de la commande.

Applications and examples

La fenétre Applications and examples contient deux sections. La premiére, intitulée
Applications, renvoie par le jeu de liens hypertexte a une liste de documents montrant la
puissance de Maple dans des domaines d'études tres techniques. Elle n'est guere
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intéressante pour I'économiste, ce qui n'est pas le cas de la seconde Examples, qui nous
invite a cliquer sur le lien hypertextgamples/indexen fait, a taper ?examples/index

dans un input Maple puis valider par Return) pour faire apparaitre dans la feuille de travalil
L en cours une nouvelle fenétre :

S¢ TPk BT &= MO & B & @

*Genéralités. mw £3 |

Math Drawing Plot Animation Hide

(L Test w 1 ( Times New Rorma, Vig__v 1 U EE OThiy i=i=

Examples and Applications Index

This worlcsheet provides access to the example worksheets that are installed with the Maple software. The worksheets have been organized into
topical sections, with a complete alphabetical listing of all example worksheets at the end. Click the box to the left of the section name to display
the examples listed i it. Click the appropriate hyperlink in a section to open the corresponding wotksheet.

These example worksheets are in Standard Worksheet (MW) format. In the Classic mterface, worksheets are available in Classic Worlsheet
(MWS) format. Maple also contains application worksheets in the Standard interface. For a list of these worksheets, see the Applications

section below.

For additional applications and other free resources, wisit the Maple Application Center.

b Language and System
b Connectivity

B Calculus

Chaque section renferme des feuilles de travail (worksheets) regroupées par une
thématique, accessibles individuellement aprés avoir "développé” la section en cliquant
sur le triangle grisé situé a gauche de son titre. Ces worksheets, rédigés par les
concepteurs de Maple, constituent une mine de renseignements sur les possibilités du
logiciel. Alternativement, on peut y voir une sorte de manuel de mathématiques allant du
niveau lycée au niveau classe prépa ou master puisqu'un énorme effort de pédagogie est
entrepris. En fait, les deux aspects coexistent, de sorte qu'il ne faut pas hésiter a musarder
dans les exemples proposés et de s'en inspirer pour améliorer ses propres feuilles de
travail.

Manuals

Normalement, une documentation papier est fournie avec le logiciel. Elle comprend un
guide de démarrage et trois manuels, de difficulté croissante. Le guide de démarrage et le
premier manuel, dit manuel de I'utilisateur, sont disponible en ligne, respectivement par
Manuals—Getting Starting Guide et ManualdJser Manual. Il faut les compulser, sinon
les lire, pour apprendre ce qui marche dans Maple. Ce qui ne marche pas est passé sous
silence, et c'est au prix de nombreuses heures de recherche en compagnie du systéeme
d'aide et d'ouvrages consacrés a Maple qu'on sera vraiment en mesure de surmonter les
nombreuses difficultés rencontrées en pratique. Pour enfoncer le clou, on reprochera a ces
deux guides d'étre moins orientés vers les ressources du calcul formel que celles de la
L mise en page des feuilles de travail.

Les deux manuels les plus pertinents portent la programmation et sont réservés aux
utilisateurs chevronnés. Il s'agit de :

DeMARCO P, K. O. GEDDES K.M. HEAL , G. LABAHN, J. McCARRON, M.B.
MONAGAN, S.M VORKOETTER, Maple Introductory Programming Guid&888
pages. 2008 .

DeMARCO P, K. O. GEDDES K.M. HEAL , G. LABAHN, J. McCARRON, M.B.
MONAGAN, S.M. VORKOETTER, Maple Advanced Programming Guidil2 pages.
2008.

| lls ne sont pas en ligne mais on les trouve sur le site de Maple en format .pdf.
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pn the Web

Maple, dans un souci pédagogique louable, développe lswsitemaplesoft.com Sa
richesse est telle qu'on se contentera ici d'aller a I'essentiel : I' "Application Center"
(accessible par On the WebUser ResourcesApplication Center) qui permet d'accéder a
un nombre impressionnant d'applications dans de nombreux domaines, y compris I'économie
sous la rubrique Finance. La plupart est téléchargeable gratuitement, ce qui fait qu'on peut se
constituer une belle bibliotheque personnelle de worksheets qui ont le mérite d'avoir été

| testés et retestés avec suctiase faut pas hésiter une seconde a s'enregistrer sur le site

V¥ Ouvrages consacrés a Maple

Il existe une pléthore d'ouvrages sur Maple, couvrant une gamme allant du niveau débutant a
celui de la recherche appliquée dans les sciences dures, surtout les mathématiques et la physiqu
lIs se périment assez vite, victimes du tourbillon incessant des versions successives de Maple.
Mais certains se distinguent par leurs qualités intrinséques et leur profondeur de vue qui les rend
intemporel.
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Ouvrages en francais

En France, Maple est le logiciel le plus utilisé dans les "classes prépas" scientifiques. C'est
pourquoi quasiment tous les ouvrages consacrés a Maple sont basés sur les mathématiques. C
consultera avec fruit :

CORNIL J.M etP. TESTUD, Maple, introduction raisonnée a l'usage de I'étudiant, de
I'ingénieur et du chercheuSPRINGER 463 pages. 1995.

Commentairesbien qu'il soit relativement ancien et concerne la version 5. de Maple, il s'agit

de I'un des meilleurs ouvrages en francais. Pourquoi? parce qu'il est cartésien, concis et précis
Ceci dit, 'ouvrage est centré sur les sciences dures et les exemples sont tres, parfois trop,
légers.

PORCHERON L., Maple. Cours et application®UNOD, collection J'intégre. 2° édition,
2004.

CommentairesOuvrage tres solide, fort bien fait, agréable. Ecrit pour les éleves de classes
prépa scientifiques, il ne devrait pourtant pas trop rebuter les économistes.

A quoi il faut ajouter I'ouvrage remarquable suivant :

BRILLET J. , Manuel Maple 9.5

Commentaires Jean Brillet est un astrophysicien rattaché a lI'observatoire de Bordeaux. Son
manuel est sans conteste le meilleur en langue francaise. Il n'existe pas de version papier : le

texte est disponible gratuitement sur internet a l'adresseobs.u-bordeauxl.

fr/Enseignement/MAPLE/index.htimlL'auteur prépare actuellement une mise a niveau vers
Maple 12.

Un seul ouvrage utilise explicitement Maple en économie :
GOERGEN A., Dynamique économique. Solutions de problemes avec Maple et Matlab

. Economica, 2006.

Ouvrages en anglais

Rendons a César ce qui appartient a César. Les ouvrages en anglais sont époustouflants. lls
sont complets, précis, fouillés, lumineux, intelligents, remarquables, irremplagables. En
particulier :

HECK A., "Introduction to Maplé SPRINGER. 828 pages. Troisieme édition : 2003. Site




internet www.science.uva.nl/~heck
CommentairesLa Bible de I'utilisateur, a coté de laquelle les manuels "officiels” font pale
figure.

RICHARDS D., "Advanced Mathematical Methods with MapleAMBRIDGE
UNIVERSITY PRESS. 862 pages. 2002. Site Internets.open.ac.uk/dr9
Commentairesniveau tres élevé en mathématiques.






