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Exercice M1
Enoncé
Calculer "à la main" puis avec Maple les déterminants des matrices suivantes :

1.  M1 =

1 1 1

K1 0 1

K1 K1 0

2.  M2 =

0 1 1

1 0 1

1 1 0

3.  M3 =

1 1 1

1 2 3

1 3 6

 4. M4 =

3 1 1 1

1 3 1 1

1 1 3 1

1 1 1 3

 5. M5 =

1 1 1 1

1 2 3 4

1 3 6 10

1 4 10 20

 6. M6 =

1 2 3 4

K2 1 K4 3

3 K4 K1 2

4 3 K2 K1

1



OOOO OOOO 

(1.1)(1.1)

OOOO OOOO 

 7. M7 =

1 0 2 3 0

K1 2 0 1 4

K2 1 1 0 1

3 2 1 0 K1

0 0 K1 2 1

8. M8 =

1 0 K1 3 4

2 1 0 K1 1

1 0 3 1 5

K1 2 1 0 3

0 0 5 2 1

Quelle méthode est la plus fiable?
Solution
Avec la méthode Maple, le travail le plus rébarbatif est la construction des matrices ...

restart;

M[1]:=Matrix(3,3,[[1,1,1],[-1,0,1],[-1,-1,0]]):

M[2]:=Matrix(3,3,[[0,1,1],[1,0,1],[1,1,0]]):

M[3]:=Matrix(3,3,[[1,1,1],[1,2,3],[1,3,6]]):

M[4]:=Matrix(4,4,[[3,1,1,1],[1,3,1,1],[1,1,3,1],[1,1,1,3]]):

M[5]:=Matrix(4,4,[[1,1,1,1],[1,2,3,4],[1,3,6,10],[1,4,10,20]]

):

M[6]:=Matrix(4,4,[[1,2,3,4],[-2,1,-4,3],[3,-4,-1,2],[4,3,-2,

-1]]):

M[7]:=Matrix(5,5,[[1,0,2,3,0],[-1,2,0,1,4],[-2,1,1,0,1],[3,2,

1,0,-1],[0,0,-1,2,1]]):

M[8]:=Matrix(5,5,[[1,0,-1,3,4],[2,1,0,-1,1],[1,0,3,1,5],[-1,

2,1,0,3],[0,0,5,2,1]]):

Mais il faut reconnaître que la longueur de la préparation est compensée par la vitesse d'éxécution 
des calculs.

with(LinearAlgebra):

seq(det(M[i])=Determinant(M[i]),i=1..8);

det

1 1 1

K1 0 1

K1 K1 0

= 1, det

0 1 1

1 0 1

1 1 0

= 2, det

1 1 1

1 2 3

1 3 6

= 1, det

3 1 1 1

1 3 1 1

1 1 3 1

1 1 1 3
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OOOO OOOO 

= 48,det

1 1 1 1

1 2 3 4

1 3 6 10

1 4 10 20

= 1, det

1 2 3 4

K2 1 K4 3

3 K4 K1 2

4 3 K2 K1

= 900,

det

1 0 2 3 0

K1 2 0 1 4

K2 1 1 0 1

3 2 1 0 K1

0 0 K1 2 1

= 126,det

1 0 K1 3 4

2 1 0 K1 1

1 0 3 1 5

K1 2 1 0 3

0 0 5 2 1

=K411

Exercice M2
Enoncé
On considère la matrice carrée d'ordre n :

Mn =

1 2 2 2 ... 2

2 2 2 2 ... 2

2 2 3 2 ... 2

2 2 2 4 ... 2

... ... ... ... ... ...

2 2 2 2 ... n

1. Construire une fonction-procédure qui, à tout n, associe la matrice Mn.

2. Calculer les déterminants des matrices Mn pour n = 1,.., 10.

3. Calculer le rapport 
det MnC1

det Mn
 pour différentes valeurs de n. En déduire une relation entre 

det MnC1  et det Mn  puis donner une formule de calcul de det Mn  pour tout n.

Solution
1. La matrice Mn = aij  est composée de 2 sauf sur la diagonale principale où les éléments sont les 

premiers entiers naturels. Donc : si i = j, aij = i et si i s j, aij = 2. On écrit tout d'abord une fonction-

procédure, notée a, à deux variables (la première pour le numéro de la ligne et la seconde pour le 
numéro de la colonne) générant les éléments de la matrice puis une deuxième fonction-procédure, 
notée mat , associant à n la matrice Mn.

restart;

a:=(x,y)->piecewise(x=y,x,2);

mat:=n->Matrix(n,n,[seq([seq(a(i,j),j=1..n)],i=1..n)]);

mat(10);#test pour n=10

a := x, y /piecewise x = y, x, 2
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(2.1)(2.1)

OOOO OOOO 

(2.3)(2.3)

OOOO OOOO 

(2.5)(2.5)

OOOO OOOO 

(2.2)(2.2)

OOOO OOOO 

(2.4)(2.4)

mat := n/Matrix n, n, seq seq a i, j , j = 1 ..n , i = 1 ..n

1 2 2 2 2 2 2 2 2 2

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

2 2 3 2 2 2 2 2 2 2

2 2 2 4 2 2 2 2 2 2

2 2 2 2 5 2 2 2 2 2

2 2 2 2 2 6 2 2 2 2

2 2 2 2 2 2 7 2 2 2

2 2 2 2 2 2 2 8 2 2

2 2 2 2 2 2 2 2 9 2

2 2 2 2 2 2 2 2 2 10

2. Il suffit de construire avec seq  la suite des n premiers déterminants. Rappelons que la commande
Determinant  se trouve dans le paquetage LinearAlgebra  et qu'il faut donc le charger.

with(LinearAlgebra):

deter:=seq(Determinant(mat(n)),n=1..10);
deter := 1,K2,K2,K4,K12,K48,K240,K1440,K10080,K80640

3. Par seq , on calcule aisément les 9 premiers rapports 
det MnC1

det Mn
 .

seq(deter[k+1]/deter[k],k=1..9);
K2, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8

A partir de n = 2, on a visiblement la relation det MnC1 = nK1 det M . Les déterminants 

successifs sont les termes d'une suite de premier terme u0 =K2 et vérifiant l'équation de récurrence 

unC1 = nC1 un. On résout cette équation avec rsolve .

rsolve({u(n+1)=(n+1)*u(n),u(0)=-2},u(n));

K2 Γ nC1

Rappelons que la fonction Γ se confond avec la factorielle quand son argument est un entier. On 
peut maintenant créer une fonction-procédure associant à tout n (R 1) le déterminant de Mn :

dn:=unapply(-2*GAMMA(n),n);

seq(dn(i),i=1..9);

expand(dn(150));#la fonction expand force l'évaluation de la 

fonction gamma pour n élevé.

dn := n/K2 Γ n

K2,K2,K4,K12,K48,K240,K1440,K10080,K80640
K7617845275261139453971910487014738670919404771468168557673116777757310549\

97938645241687659849004148605028105049958056055502216669315793392884745\
98927896088766590122794314371905767143053926616629873889054296157927249\
4963595673600000000000000000000000000000000000

Annexe
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OOOO OOOO 

OOOO OOOO 

(2.7)(2.7)

(2.6)(2.6)

Pour construire la matrice, les amateurs de programmation préfèrent généralement créer une 
procédure, appelée ici mat , qui a pour argument le nombre de lignes et de colonnes et qui utilise des
tests conditionnels.

mat:=proc(N)

l ocal i,j,a,M;

for i from 1 to N do

for j from 1 to N do

          if i=j then a[i,j]:=i

          else a[i,j]:=2

          end if;

          end do;

     end do;

M:=Matrix(N,N,[seq([seq(a[i,j],j=1..N)],i=1..N)]);

end proc;
mat := proc N

local i, j, a, M;

for i to N do
for j to N do if i = j then a i, j := i elsea i, j := 2 end if end do

end do;
M := Matrix N, N, seq seq a i, j , j = 1 ..N , i = 1 ..N

end proc

Le test pour N=10 donne les mêmes résultats que ci-dessus.

mat(10);

Determinant(mat(10));

1 2 2 2 2 2 2 2 2 2

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

2 2 3 2 2 2 2 2 2 2

2 2 2 4 2 2 2 2 2 2

2 2 2 2 5 2 2 2 2 2

2 2 2 2 2 6 2 2 2 2

2 2 2 2 2 2 7 2 2 2

2 2 2 2 2 2 2 8 2 2

2 2 2 2 2 2 2 2 9 2

2 2 2 2 2 2 2 2 2 10

K80640

Exercice M3
Enoncé
On considère la matrice carrée d'ordre n :
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OOOO OOOO 

(3.1)(3.1)

OOOO OOOO 

Mn =

2 1 0 0 ... 0

1 2 1 0 ... 0

0 ... ... ... ... ...

... ... ... ... ... 0

... ... ... ... ... 1

0 0 ... 0 1 2

1. Construire une fonction-procédure qui, à tout n, associe la matrice Mn.

2. Calculer les déterminants des matrices Mn pour n = 1,.., 20.

3. Enoncer une conjecture sur det Mn .

Solution
Pour les deux premières questions, on s'inspire directement de la méthode développée dans 
l'exercice M2.
1. La matrice Mn = aij  est composée de 2 sur la diagonale principale, de 1 si j = iK1 ou j= iC1, 

de 0 sinon.

restart;

a:=(x,y)->piecewise(x=y,2,y=x-1 or y=x+1,1,0);#création des 

composantes de la matrice

mat:=n->Matrix(n,n,[seq([seq(a(i,j),j=1..n)],i=1..n)]);

#création de la matrice

mat(10);#test pour n=10
a := x, y /piecewise x = y, 2, y = xK1 or y = xC1, 1, 0

mat := n/Matrix n, n, seq seq a i, j , j = 1 ..n , i = 1 ..n

2 1 0 0 0 0 0 0 0 0

1 2 1 0 0 0 0 0 0 0

0 1 2 1 0 0 0 0 0 0

0 0 1 2 1 0 0 0 0 0

0 0 0 1 2 1 0 0 0 0

0 0 0 0 1 2 1 0 0 0

0 0 0 0 0 1 2 1 0 0

0 0 0 0 0 0 1 2 1 0

0 0 0 0 0 0 0 1 2 1

0 0 0 0 0 0 0 0 1 2

Remarque : Alternativement, la matrice Mn peut se construire avec la commande dédiée

BandMatrix  du paquetage LinearAlgebra . Ses arguments sont, dans l'ordre : une liste de 
nombres, le nombre de sous-diagonales au dessus et en dessous de la diagonale principale, le 
nombre de lignes de la matrice, enfin le nombre de colonnes.

mmat:=n->LinearAlgebra:-BandMatrix([1,2,1],1,9,9);
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OOOO OOOO 

OOOO OOOO 

(3.2)(3.2)

(3.3)(3.3)

(4.1)(4.1)

mmat(9);
mmat := n/LinearAlgebra:-BandMatrix 1, 2, 1 , 1, 9, 9

2 1 0 0 0 0 0 0 0

1 2 1 0 0 0 0 0 0

0 1 2 1 0 0 0 0 0

0 0 1 2 1 0 0 0 0

0 0 0 1 2 1 0 0 0

0 0 0 0 1 2 1 0 0

0 0 0 0 0 1 2 1 0

0 0 0 0 0 0 1 2 1

0 0 0 0 0 0 0 1 2

2. 

with(LinearAlgebra):

deter:=seq(Determinant(mat(n)),n=1..20);
deter := 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21

3. Les déterminants sont les termes d'une suite arithmétique de premier terme 2 et de raison 1.

Exercice M4
Enoncé
Calculer le déterminant de la matrice :

3
0

4
0

5
0

6
0

3
1

4
1

5
1

6
1

3
2

4
2

5
2

6
2

3
3

4
3

5
3

6
3

dont les coefficients sont les combinaisons de p (p = 0, 1, 2, 3) éléments parmi n (n = 3, 4, 5, 6).

Solution
Les combinaisons sont données par la commande binomial(n,p) . La matrice s'écrit donc :

restart;

mat:=Matrix(4,4,[seq([seq(binomial(j+2,i-1),j=1..4)],i=1..4)]

);
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OOOO OOOO 

(4.2)(4.2)

(4.1)(4.1)

OOOO OOOO 

mat :=

1 1 1 1

3 4 5 6

3 6 10 15

1 4 10 20

D'où le déterminant :

with(LinearAlgebra):

Determinant(mat);
1

Exercice M5
Enoncé
Calculer les déterminants des matrices suivantes :

M1 =

1 1 1

bCc cCa aCb

b c c a a b

M2 =

a aC1 aC2

aC1 aC2 aC3

aC2 aC3 aC4

M3 =

0 a b c

a 0 c b

b c 0 a

c b a 0

M4 =

a 0 b a

b b 0 a

b a 0 b

a b 0 a

On demande de présenter le résultat le plus simple possible.
Solution
Dans ce genre d'exercice, il faut appliquer la commande factor  sur chaque déterminant pour avoir
un résultat simple.

restart;

M[1]:=Matrix(3,3,[[1,1,1],[b+c,c+a,a+b],[b*c,c*a,a*b]]):

M[2]:=Matrix(3,3,[[a,a+1,a+2],[a+1,a+2,a+3],[a+2,a+3,a+4]]):

M[3]:=Matrix(4,4,[[0,a,b,c],[a,0,c,b],[b,c,0,a],[c,b,a,0]]):

M[4]:=Matrix(4,4,[[a,0,b,a],[b,b,0,a],[b,a,0,b],[a,b,0,a]]):

with(LinearAlgebra):

det(M[1])=factor(Determinant(M[1]));

8



OOOO OOOO 

(5.1)(5.1)

det(M[2])=factor(Determinant(M[2]));

det(M[3])=factor(Determinant(M[3]));

det(M[4])=factor(Determinant(M[4]));

det

1 1 1

bCc cCa aCb

b c c a a b

= bKc  aKc  aKb

det

a aC1 aC2

aC1 aC2 aC3

aC2 aC3 aC4

= 0

det

0 a b c

a 0 c b

b c 0 a

c b a 0

= bCaKc  aKbCc  bCaCc  aKcKb

det

a 0 b a

b b 0 a

b a 0 b

a b 0 a

=Kb aCb  aKb 2

Exercice M6
Enoncé
On considère la matrice suivante :

M =

1 1 1

K1 0 1

K1 K1 0

1. Montrer que M est inversible.

2. Calculer MK1.

3. Vérifier que M.MK1 = MK1.M = I.
Solution
1. M est inversible ou régulière si son déterminant est non nul.

restart;

M:=Matrix(3,3,[[1,1,1],[-1,0,1],[-1,-1,0]]);

with(LinearAlgebra):

detM:=Determinant(M);
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OOOO OOOO 

OOOO OOOO 

OOOO OOOO 

(6.4)(6.4)

(6.2)(6.2)

(6.1)(6.1)

OOOO OOOO 

(6.3)(6.3)

M :=

1 1 1

K1 0 1

K1 K1 0

detM := 1

Comme det M = 1s 0, M est inversible et admet un inverse.
2. Calcul de la matrice inverse :

invM:=M^(-1);

invM :=

1 K1 1

K1 1 K2

1 0 1

3. Les calculs séparés de M.MK1 puis de MK1.M prouvent l'égalité demandée.

M.invM;

i nvM.M;

1 0 0

0 1 0

0 0 1

1 0 0

0 1 0

0 0 1

Mais on peut recourir au test Equal  :

Equal(M.invM,invM.M);
true

Exercice M7
Enoncé
On considère la matrice suivante :

M =
1 a

Ka 2

1. Montrer que M est inversible.

2. Calculer MK1.

3. Vérifier que M.MK1 = MK1.M = I.
Solution
1. On teste le déterminant.

restart;

with(LinearAlgebra):

assume(a::real):

M:=Matrix(2,2,[[1,a],[-a,2]]);

10



OOOO OOOO 

(7.1)(7.1)

OOOO OOOO 

OOOO OOOO 

OOOO OOOO 

(7.3)(7.3)

(7.4)(7.4)

(7.2)(7.2)

detM:=Determinant(M);

M :=
1 a~

Ka~ 2

detM := 2Ca~2

Le déterminant est non nul, ce que confirme le test suivant :

is(detM=0);
false

La matrice est inversible quel que soit a.
2. Calcul de l'inverse :

invM:=M^(-1);

invM :=

2

2Ca~2
K

a~

2Ca~2

a~

2Ca~2
1

2Ca~2

3. Vérification :

simplify(M.invM);

s implify(invM.M);

1 0

0 1

1 0

0 1

Exercice M8
Enoncé
On considère la matrice suivante :

M =

2 K1 1 2

K1 2 K1 1

1 K1 2 K1

2 1 K1 2

1. Diagonaliser M. On notera G  la matrice diagonale et P la matrice de passage.

2. Vérifier que M = P.G.PK1.
Solution
1. La commande EigenVectors  avec la précision output=list  donne toutes les informations 
désirées :

restart;

with(LinearAlgebra):

M:=Matrix(4,4,[[2,-1,1,2],[-1,2,-1,1],[1,-1,2,-1],[2,1,-1,2]]

11



(8.1)(8.1)

OOOO OOOO 

(8.2)(8.2)

OOOO OOOO 

OOOO OOOO 

(8.3)(8.3)

(8.4)(8.4)

);

vpspM:=Eigenvectors(M,output=list);

M :=

2 K1 1 2

K1 2 K1 1

1 K1 2 K1

2 1 K1 2

vpspM := 1, 1,

0

1

1

0

, K1, 1,

K1

K
1
2

1
2

1

, 4, 2,

1

0

0

1

,

1

K1

1

0

Il y a trois valeurs propres : K1 d'ordre de multiplicité 1 avec un sous-espace propre associé de 
dimension 1; 1 d'ordre de multiplicité 1 avec un sous-espace propre associé de dimension 1; 4 
d'ordre de multiplicité 2 avec un sous-espace propre associé de dimension 2. La matrice M est donc 
diagonalisable et on a :

G:=DiagonalMatrix([-1,1,4,4],4);

G :=

K1 0 0 0

0 1 0 0

0 0 4 0

0 0 0 4

P:=Transpose(Matrix(4,4,[[-1,-1/2,1/2,1],[0,1,1,0],[1,0,0,1],

[1,-1,1,0]]));#il faut transposer les lignes!

P :=

K1 0 1 1

K
1
2

1 0 K1

1
2

1 0 1

1 0 1 0

D'où PK1 :

invP:=P^(-1);
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(8.5)(8.5)
OOOO OOOO 

(8.4)(8.4)invP :=

K
2
5

K
1
5

1
5

2
5

0
1
2

1
2

0

2
5

1
5

K
1
5

3
5

1
5

K
2
5

2
5

K
1
5

2. La vérification est une simple formalité avec le test Equal  :

Equal(M,P.G.invP);
true

Exercice M9
Enoncé
Résoudre les systèmes d'équations linéaires suivants :
1. 

2 xKyKz = 4

3 xC4 yK2 z= 11

3 xK2 yC4 z= 11

2.

3 xCyCz = 1

xKyC2 z= 2

xC3 yK3 z=K3

3. 

3 xC2 yCz = 5

2 xC3 yCz = 1

2 xCyC3 z= 11

xC2 yC3 z= 7

4.

xCyCzCt = 0

xC2 yC3 zC4 t = 0

xC3 yC6 zC10 t= 0

xC4 yC10 zC20 t= 0

5.

13



(9.2)(9.2)

OOOO OOOO 

(9.1)(9.1)

(9.3)(9.3)

OOOO OOOO 

OOOO OOOO 

xCyK3 z= 1

2 xCyK2 z= 31

xCyCz = 3

xC2 yK3 z= 1

6.

xCyCzCtCu = 7

3 xC2 yCzC tK3 u =K2

yC2 zC2 tC6 u = 23

5 xC4 yC3 zC3 tKu = 12

Solution
Dans tous les cas, on commence par écrire les équations et les inconnues pour générer avec la 
commande GenerateMatrix  la forme matricielle du système, soit A.X = B. On vérifie que A est 

inversible par le test det A s0. Si A est inversible, alors la solution est donnée par X = AK1.B. Si A 
n'est pas inversible, on invoque l'instruction très puissante LinearSolve .
1.

restart;

with(LinearAlgebra):

eqs:=2*x-y-z=4,3*x+4*y-2*z=11,3*x-2*y+4*z=11;

inc:=x,y,z;

A,B:=GenerateMatrix([eqs],[inc]);

detA:=Determinant(A);
eqs := 2 xKyKz = 4, 3 xC4 yK2 z= 11, 3 xK2 yC4 z= 11

inc := x, y, z

A, B :=

2 K1 K1

3 4 K2

3 K2 4

,

4

11

11

detA := 60

Comme le déterminant de A est non nul, A est inversible et la solution du système est donnée par 
X = AK1.B.

sol:=A^(-1).B;

sol :=

3

1

1

Le résultat est confirmé par LinearSolve  :

LinearSolve(A,B);
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OOOO OOOO 

(9.4)(9.4)

(9.5)(9.5)

OOOO OOOO 

(9.3)(9.3)

OOOO OOOO 

3

1

1

2.

restart;

with(LinearAlgebra):

eqs:=3*x+y+z=1,x-y+2*z=2,x+3*y-3*z=-3;

inc:=x,y,z;

A,B:=GenerateMatrix([eqs],[inc]);

detA:=Determinant(A);
eqs := 3 xCyCz = 1, xKyC2 z= 2, xC3 yK3 z=K3

inc := x, y, z

A, B :=

3 1 1

1 K1 2

1 3 K3

,

1

2

K3

detA := 0

Le test du déterminant indique que les équations du système sont linéairement dépendantes. Dans ce
cas, LinearSolve  donne la solution.

LinearSolve(A,B);

3
4

K
3
4

 _t3

K
5
4

C
5
4

 _t3

_t3

Il y a une infinité de solutions, qui sont les vecteurs de =3 de la forme 

3
4

K
3
4

 z

K
5
4

C
5
4

 z

z

 avec z réel (

_t3 dans le code interne Maple).

3.

restart;

with(LinearAlgebra):

eqs:=3*x+2*y+z=5,2*x+3*y+z=1,2*x+y+3*z=11,x+2*y+3*z=7;

inc:=x,y,z;

A,B:=GenerateMatrix([eqs],[inc]);

detA:=Determinant(A);
eqs := 3 xC2 yCz = 5, 2 xC3 yCz = 1, 2 xCyC3 z= 11,xC2 yC3 z= 7
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(9.6)(9.6)

OOOO OOOO 

OOOO OOOO 

(9.8)(9.8)

(9.7)(9.7)

OOOO OOOO 

inc := x, y, z

A, B :=

3 2 1

2 3 1

2 1 3

1 2 3

,

5

1

11

7

Error, (in LinearAlgebra:-Determinant) invalid input: 

LinearAlgebra:-Determinant expects its 1st argument, A, to be 

of type Matrix(square) but received Matrix(4, 3, {(1, 1) = 3, 

(1, 2) = 2, (1, 3) = 1, (2, 1) = 2, (2, 2) = 3, (2, 3) = 1, 

(3, 1) = 2, (3, 2) = 1, (3, 3) = 3, (4, 1) = 1, (4, 2) = 2, 

(4, 3) = 3})

Maple signale que la matrice A devrait être carrée (square) pour calculer son déterminant mais que 
ce n'est pas le cas pour ce système d'équations (qui comporte 4 équations pour 3 inconnues). Ce qui 
n'empêche pas que le système admette une solution comme le montre LinearSolve  :

LinearSolve(A,B);

2

K2

3

4. Cette question ne présente aucune difficulté.

restart;

with(LinearAlgebra):

eqs:=x+y+z+t=0,x+2*y+3*z+4*t=0,x+3*y+6*z+10*t=0,x+4*y+10*

z+20*t=0;

inc:=x,y,z,t;

A,B:=GenerateMatrix([eqs],[inc]);

detA:=Determinant(A);
eqs := xCyCzC t = 0, xC2 yC3 zC4 t = 0, xC3 yC6 zC10 t= 0, xC4 yC10 z

C20 t= 0
inc := x, y, z, t

A, B :=

1 1 1 1

1 2 3 4

1 3 6 10

1 4 10 20

,

0

0

0

0

detA := 1

sol:=A^(-1).B;
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OOOO OOOO 

OOOO OOOO 

(9.8)(9.8)

OOOO OOOO 

sol :=

0

0

0

0

5.

restart;

with(LinearAlgebra):

eqs:=x+y-3*z=1,2*x+y-2*z=1,x+y+z=3,x+2*y-3*z=1;

inc:=x,y,z;

A,B:=GenerateMatrix([eqs],[inc]);

detA:=Determinant(A);
eqs := xCyK3 z= 1, 2 xCyK2 z= 1, xCyCz = 3, xC2 yK3 z= 1

inc := x, y, z

A, B :=

1 1 K3

2 1 K2

1 1 1

1 2 K3

,

1

1

3

1

Error, (in LinearAlgebra:-Determinant) invalid input: 

LinearAlgebra:-Determinant expects its 1st argument, A, to be 

of type Matrix(square) but received Matrix(4, 3, {(1, 1) = 1, 

(1, 2) = 1, (1, 3) = -3, (2, 1) = 2, (2, 2) = 1, (2, 3) = -2, 

(3, 1) = 1, (3, 2) = 1, (3, 3) = 1, (4, 1) = 1, (4, 2) = 2, 

(4, 3) = -3})

Même type de problème que dans la question 3. Essayons LinearSolve .

LinearSolve(A,B);

Error, (in LinearAlgebra:-LA_Main:-LinearSolve) inconsistent 

system

Maple signale que le système d'équations est impossible. Il comporte 4 équations pour 3 inconnues 
mais aucun triplet x, y, z  ne peut être solution.
6.

restart;

with(LinearAlgebra):

eqs:=x+y+z+t+u=7,3*x+2*y+z+t-3*u=-2,y+2*z+2*t+6*u=23,5*x+4*

y+3*z+3*t-u=12;

inc:=x,y,z,t,u;

A,B:=GenerateMatrix([eqs],[inc]);

detA:=Determinant(A);
eqs := xCyCzC tCu = 7, 3 xC2 yCzCtK3 u =K2, yC2 zC2 tC6 u = 23, 5 xC4 y

C3 zC3 tKu = 12
inc := x, y, z, t, u
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OOOO OOOO 

(9.9)(9.9)

A, B :=

1 1 1 1 1

3 2 1 1 K3

0 1 2 2 6

5 4 3 3 K1

,

7

K2

23

12

Error, (in LinearAlgebra:-Determinant) invalid input: 

LinearAlgebra:-Determinant expects its 1st argument, A, to be 

of type Matrix(square) but received Matrix(4, 5, {(1, 1) = 1, 

(1, 2) = 1, (1, 3) = 1, (1, 4) = 1, (1, 5) = 1, (2, 1) = 3, 

(2, 2) = 2, (2, 3) = 1, (2, 4) = 1, (2, 5) = -3, (3, 1) = 0, 

(3, 2) = 1, (3, 3) = 2, (3, 4) = 2, (3, 5) = 6, (4, 1) = 5, 

(4, 2) = 4, (4, 3) = 3, (4, 4) = 3, (4, 5) = -1})

Réponse logique de Maple car le système a 4 équations pour 5 inconnues. 

LinearSolve(A,B);

K16C_t3C_t4C5 _t5

23K2 _t3K2 _t4K6 _t5

_t3

_t4

_t5

Le système ne comprend que deux équations linéairement indépendantes. La réponse fournie 
indique que les solutions sont données par x =K16CzC tC5 u et y = 23K2 zK2 tK6 u, avec z 
(code interne _t3), t (code interne _t4) et u (code interne _t5) réels.
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